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AI S D at a C a s e St u d y: S el e cti n g D e si g n 
V e s s el s f or N e w J er s e y B a c k B a y s St or m 

S ur g e B arri er s St u d y  
 

b y M ari n M. Kr e s s  a n d  S a m u el W ei ntr a u b  

P U R P O S E:  T h e p ur p os e of t his C o ast al a n d H y dr a uli cs E n gi n e eri n g t e c h ni c al n ot e ( C H E T N)  is t o 
d es cri b e  h o w  hist ori c  A ut o m ati c  I d e ntifi c ati o n  S yst e m  ( AI S)  v ess el  p o siti o n  d at a  w er e us e d  t o  
i d e ntif y  a  d esi g n  v ess el  f or  us e  i n  a  st or m  s ur g e  b arri er  d esi g n  st u d y.  S p e cifi c all y,  t his  C H E T N 
d es cri b es h o w t h e AI S d at a w er e a c c ess e d, h o w t h e u ni v ers e of v ess el d at a w as r efi n e d t o all o w f or 
d esi g n v ess el  s el e cti o n, a n d h o w t h at s el e cti o n w a s us e d i n a st or m s ur g e b arri er ( S S B) st u d y.  T his 
C H E T N  dr a ws u p o n t h e N e w J ers e y B a c k B a ys C o ast al St or m Ris k M a n a g e m e nt F e asi bilit y St u d y  
( U S A C E-N A P 2 0 1 9) , s p e cifi c all y t h e  A p p e n di x B. 2 E n gi n e eri n g A p p e n di x Ci vil  d o c u m e nt 1 . T h e N e w 
J ers e y B a c k B a ys St u d y its elf b uil ds u p o n t h e w or k of t h e N ort h Atl a nti c C o ast C o m pr e h e nsi v e St u d y 
( N A C C S) i niti at e d aft er H urri c a n e S a n d y i n 2 0 1 2 ( U S A C E 2 0 1 5 a). 

I N T R O D U C TI O N: T h e e xt e nt a n d s e v erit y o f d a m a g e  fr o m H urri c a n e S a n d y ( a k a S u p erst or m 
S a n d y) i n 2 0 1 2 l e d t o a st u d y of t h e fl o o d ris ks t o c o ast al c o m m u niti es wit hi n t h e U. S. Ar m y C or ps 
of E n gi n e ers ( U S A C E ), N ort h Atl a nti c Di visi o n, str et c hi n g fr o m M ai n e t o t h e c o ast of Vir gi ni a.  T h e 
r es ulti n g  N A C C S  i d e ntifi e d  t h e  N e w  J ers e y  B a c ks  B a ys  ( NJ B B) as  a  f o c us  ar e a  f or  st u d y  a n d  
e x pl or ati o n of f l o o d ris k r e d u cti o n str at e gi es ( U S A C E 2 0 1 5 b). O n e fl o o d ris k r e d u cti o n o pti o n t h at 
h as b e e n st u di e d si n c e t h e 2 0 1 5 p u bli c ati o n of t h e N A C C S is S S B  a cr oss c o ast al i nl et m o ut hs. S S B s 
ar e  d efi n e d as “ a s eri es of m o v a bl e g at es t h at ar e n or m all y o p e n t o l et fl o w p ass b ut will cl os e w h e n 
st or m s ur g e e x c e e ds a c ert ai n w at er l e v el ”  ( U S A C E 2 0 1 5 b). T h es e S S B s  w o ul d r e q uir e o p e ni n gs  
l ar g e  e n o u g h t o  a c c o m m o d at e  v ess el  n a vi g ati o n  tr affi c as  p art  of  t h eir  d esi g n  c o nsi d er ati o ns.  
T h er ef or e , p ot e nti al S S B  d esi g ns n e e d e d  i nf or m ati o n o n v ess el di m e nsi o ns f or e xisti n g v ess els t h at 
utili z e c o ast al i nl ets . Id e ntif yi n g t h e v ess el di m e nsi o ns of l o c al tr affi c h as hist ori c all y b e e n a l a b ori o us 
e n d e a v or n or m all y i n v ol vi n g fi el d o bs er v ati o ns, fi n di n g a n d c alli n g l o c al v ess el o p er at ors t o as k t h e m 
a b o ut t h eir v ess el di m e nsi o ns, or ot h er m et h o ds.  H o w e v er, n o w m ost c o m m er ci al v ess els, a n d m a n y 
r e cr e ati o n al v ess els, carr y AI S tr a ns p o n d er u nits t h at c a n b e pr o gr a m m e d t o br o a d c ast m a n y pi e c es 
of i nf or m ati o n a b o ut a v ess el, i n cl u di n g di m e nsi o ns  al o n g wit h  ti m e-st a m p e d a n d g e o -r ef er e n c e d 
p ositi o n r e p orts . As of  2 0 1 6, AI S c arri a g e r e q uir e m e nts s et b y t h e U. S. C o ast G u ar d h a d e x p a n d e d t o 
i n cl u d e m ost c o m m er ci al s elf-pr o p ell e d v ess els o n U . S. n a vi g a bl e w at ers i n cl u di n g a n y v ess el o v er 
6 5 ft 2  i n l e n gt h, t o wi n g v ess els o v er 2 6 ft i n l e n gt h wit h a gr e at er t h a n 6 0 0 h p e n gi n e, v ess els c ertifi e d 
t o c arr y 1 5 0 or m or e p ass e n g ers, dr e d g es i n or n e ar a c o m m er ci al c h a n n el, a n d v ess els m o vi n g c ert ai n 
d a n g er o us c ar g o ( U S C G 2 0 1 8; U S C o d e of R e g ul ati o ns 2 0 1 9).  L ar g er v ess els ar e of s p e ci al i nt er est 
i n  S S B  st u d y  d esi g n  b e c a us e  t h e y  mi g ht  h a v e  li mit e d  m a n e u v er a bilit y  a n d  s p e cifi c  cl e ar a n c e  
r e quir e m e nts.  A d diti o n al i nf or m ati o n a b o ut AI S t e c h ni c al st a n d ar ds a n d hist or y c a n b e f o u n d t hr o u g h 

 
1 U S A C E -N A P ( U. S. Ar m y C or p s of E n gi n e ers, P hil a d el p hi a Distri ct). I n pr e p ar ati o n. N e w J ers e y B a c k B a ys C o a st al St o r m Ris k 
M a n a g e m e nt F e a si bilit y St u d y: A p p e n di x B. 2: E n gi n e eri n g A p p e n di x Ci vil . P hil a d el p hi a, P A. (I nf or m ati o n a n d p u blis h e d m at eri als 
fr o m t his st u d y  ar e  a v ail a bl e at htt p s:// w w w. n a p. u s a c e. a r m y. mil/ Missi o n s/ Ci vil -W o r ks/ N e w -J ers e y -B a c k -B a ys -St u d y/  ). 
2  F or a f ull li st of t h e s p ell e d -o ut f or ms of t h e u n its of m e as ur e u s e d i n t his d o c u m e nt, pl e as e r ef er t o U S G o v er n m e nt P u blis hi n g 
Offi c e St yl e M a n u al , 3 1 st e d. ( W as hi n gt o n, D C: U S G o v er n m e nt P u blis hi n g Offi c e, 2 0 1 6), 2 4 8-5 2,  
htt p s:// w w w. g o vi nf o. g o v/ c o nt e nt/ p k g/ G P O -S T Y L E M A N U A L -2 0 1 6/ p df/ G P O -S T Y L E M A N U A L -2 0 1 6 . p df 
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i nt er n ati o n al gr o u ps i n v ol v e d i n s etti n g t e c h ni c al st a n d ar ds (I A L A 2 0 0 8; I E C 2 0 0 1; I T U-R 2 0 1 4; 
PI A N C  2 0 1 9).   Pr e vi o us st u di es  h a v e  d es cri b e d  a d diti o n al  AI S  d at a  a p pli c ati o ns  f or w at er w a y  
a n al ysis a n d pl a n ni n g , w hi c h m a y b e r el e v a nt t o t h e r e a d er ( Mit c h ell a n d S c ull y 2 0 1 4; S c ull y a n d 
Mit c h ell 2 0 1 5; S c ull y a n d Mit c h ell 2 0 1 7; Ta b b ert et al . 2 0 2 0; a n d Kr ess et al. 2 0 2 0). 

M E T H O D:  T h e m et h o d d es cri b e d  i n t his C H E T N  i n cl u d es t h e pr o c ess of a c q uiri n g a n d e v al u ati n g  
AI S d at a a n d a s u m m ar y of t h e r es ults as p art of a l ar g er st or m s ur g e b arri er st u d y u n d ert a k e n b y 
U S A C E  P hil a d el p hi a  Distri ct  f or  Gr e at  E g g  H ar b or  I nl et,  A bs e c o n  I nl et ,  B ar n e g at  I nl et, a n d  
M a n as q u a n I nl et, N e w J ers e y   (Fi g ur e  1 ). C o m pl et e d et ails of t h os e fi n di n gs a n d t h eir r el ati o n t o 
p ot e nti al S S B  d esi g n e v al u ati o n will b e r el e as e d t hr o u g h t h e N e w J ers e y B a c k B a ys C o ast al St or m 
Ris k M a n a g e m e nt F e asi bilit y St u d y, A p p e n di x B. 2 E n gi n e eri n g A p p e n di x Ci vil  

1 . 

 

Fi g ur e 1. M a p of N e w J er s e y I nl et s i n cl u d e d i n st u d y  
( M a n a s q u a n I nl et; B ar n e g at I nl et; Littl e E g g 
I nl et; Gr e at E g g I nl et). 

T h e  first  st e p  i n  a c q uiri n g  AI S  d at a  f or  t h e  f o ur  s el e ct e d  st u d y  l o c ati o n s  w as  t o  i n v esti g at e  t h e  
a v ail a bilit y of AI S d at a fr o m t h e U. S. C o ast G u ar d ( U S C G) N ati o n wi d e AI S ( N AI S) ar c hi v e f or t h e 
l o c ati o ns  a n d  ti m e  p eri o d  of  i nt er est. B e c a us e  v ess el  tr affi c  is  ass u m e d  t o  b e  hi g h est  d uri n g  t h e  
s u m m er m o nt hs , a d at e r a n g e  of J u n e 1, 2 0 1 8 , t o S e pt e m b er 3 0, 2 0 1 8 ( 1 2 1 d a ys), w as s el e ct e d  as t h e 
st u d y p eri o d . Aft er t h e a v ail a bilit y of t h es e  d at a w a s c o nfir m e d , s e p ar at e d at a q u eri es w er e s e nt t o t h e 
U S C G N AI S ar c hi v e t hr o u g h t h e AI S A n al ysis P a c k a g e ( AI S A P) w e b -b a s e d s oft w ar e ( htt p:// ais -
p ort al. us a c e. ar m y. mil/ ) ( U S A C E-E R D C 2 0 1 8) . T w o t y p es of q u eri es w er e s e nt, o n e f or a 3 6 5- d a y  
p eri o d t h at i n cl u d e d t h e   1 2 1-d a y st u d y d ur ati o n r e q u esti n g d at a at a 5  mi n s a m pli n g i nt er v al a n d 
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a n ot h er d uri n g t h e J ul y 4 h oli d a y (J ul y 4 – 8, 2 0 1 8) at a 3 0  s e c s a m pli n g i nt er v a l. S a m pli n g i nt er v als 
d et er mi n e h o w m a n y v es s el p ositi o n r e p orts i n t h e ar e a will b e r etri e v e d fr o m t h e N AI S ar c hi v e . A 
si n gl e 2 4  hr p eri o d q u eri e d at a 5  mi n i nt er v al will r et ur n a m a xi m u m of  2 8 8 r e c or ds p er v ess el, b ut  
a 2 4  hr p eri o d  q u eri e d at a 3 0  s e c i nt er v al will r et ur n u p t o 2, 8 8 0 r e c or ds p er v ess el.  Hi g h er s a m pli n g 
r at es all o w f or hi g h er fi d elit y r e c o nstr u cti o ns of v ess el tr affi c p at hs, b ut t h e l ar g er fil es t a k e m or e 
ti m e t o q u er y a n d t h e n pr o c ess.  

Aft er r e c ei vi n g hist ori c v ess el p ositi o n r e p ort d at a fr o m t h e N AI S, t h e n e xt st e p w as t o e v al u at e  t h e 
d at a b y e x a mi ni n g v ess el p ositi o ns , v ess el si g n al d e nsit y m a ps, a n d v ess el di m e nsi o n d at a g e n er at e d 
fr o m  t h e  r et ur n e d  p ositi o n  r e p orts. Vess el  si g n al  d e nsit y  m a ps  ( h e at m a p s)  dis pl a y  r el ati v e  si g n al 
d e nsit y, w hi c h c a n r e v e al w h er e t h e s a m pl e d p o p ul ati o n of v ess els s p e n d ti m e . Th es e  h ot-s p ot ar e as 
oft e n s h o w u p w h er e v es s els ar e m o or e d or m o vi n g sl o w er b e c a us e of n a vi g ati o n al or s af e o p er ati n g 
pri n ci pl es  ( e. g., c o nstri ct e d  c h a n n el di m e nsi o n s, t ur ni n g a cti o ns, or hi g h tr affi c d e nsit y). Fi g ur e 3 
s h o ws a n e x a m pl e si g n al d e nsit y m a p fr o m B ar n e g at I nl et, N e w Jers e y, usi n g AI S d at a fr o m J ul y 1 
t o S e pt e m b er 3 0, 2 0 1 8 , c oll e ct e d at a 5  mi n s a m pli n g r at e.  War m er c ol or s ( e. g., y ell o w a n d w hit e ) 
r e pr es e nt ar e as wit h r el ati v el y hi g h si g n al d e nsit y , a n d c o ol er c ol ors ( e. g., bl u e) r e pr es e nt ar e as wit h 
r el ati v el y l o w si g n al d e n sit y.  Fi g ur e 4 s h o ws t h e v ess el p ositi o n r e p ort s fr o m t h e s a m e ti m e p eri o d. 
B ot h t h e h e at m a p i m a g e a n d t h e p ositi o n r e p ort  i m a g e i n di c at e t hat  t h e si g n al d e nsit y is hi g h est at t h e 
m ari n as w h er e v ess els ar e eit h er m o or e d or m o vi n g sl o wl y , t h er e b y r e c or di n g m or e si g n als. As s h o w n 
i n Fi g ur e 3, on c e a w a y fr o m m ari n as , m a n y v ess els s p e n t ti m e i n t h e b a c k -b a y  ar e a  ( n ot a bl y al o n g 
t he p e ni ns ul a wit h a s a n d y b e a c h) ; t his is t y pi c al of r e cr e ati o n al v ess els. Wh e n tr a nsiti n g t hr o u g h 
B ar n e g at I nl et , v ess els  pri m aril y us e t h e n ort h si d e of t h e i nl et , w hi c h f oll o ws t h e e xisti n g f e d er al 
n a vi g ati o n c h a n n el . B o u n d ari es of t h e e xisti n g f e d er al n a vi g ati o n c h a n n el ar e s h o w n i n Fi g ur e 2.  
S i mil ar i m a g es of hist ori c al v ess el a cti vit y  f or e a c h st u d y i nl et ar e i n cl u d e d i n  t h e N e w J ers e y B a c k 
B a ys C o ast al St or m Ris k M a n a g e m e nt F e asi bilit y St u d y, A p p e n di x B. 2  E n gi n e eri n g A p p e n di x Ci vil  .1  

 

Fi g ur e 2. B ar n e g a t I nl et, N e w J er s e y ar e a, wit h f e d er al n a vi g ati o n 
c h a n n el b o u n d ari e s s h o w n a s bl u e p ol y g o n o utli n e s.  
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Fi g ur e 3. AI S s i g n al d e n sit y m a p ( h e at m a p) of v e s s el p o siti o n r e p ort s  i n 
B ar n e g a t I nl et, Ne w J er s e y , fr o m J ul y 1 t o S e pt e m b er 30, 2 0 1 8 , 
u si n g a 5  mi n  p o siti o n  s a m pli n g r at e. Cr e at e d u si n g d at a fr o m t h e 
U S C G N AI S pr o c e s s e d i n AI S A P  s oft w ar e.  

 

Fi g ur e 4. AI S v e s s el p o siti o n r e p ort s c ol or  c o d e d b y v e s s el t y p e i n 
B ar n e g a t I nl et, Ne w J er s e y , fr o m J ul y 1 t o S e pt e m b er 3 0, 
2 0 1 8 , u si n g a 5  mi n p o siti o n s a m pli n g r at e.  Cr e at e d u si n g 
d at a fr o m t h e U S C G N AI S pr o c e s s e d i n AI S A P s oft w ar e.  

E x a m pl e of Hi g h Si g n al D e n sit y Ar e a  
Al o n g t h e S a n d y B e a c h P e ni n s ul a   

Pr e d o mi n a nt V ess el P at h o n 
N ort h Si d e of I nl et  
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Vess el c h ar a ct eristi cs tr a ns mitt e d as p art of t h e AI S s hi p st ati c - a n d v o y a g e -r el at e d d at a m ess a g e 
i n cl u d e t h e dr aft, l e n gt h, a n d wi dt h ( b e a m); t h es e ar e m a n u all y pr o gr a m m e d i nt o t h e AI S tr a ns c ei v er 
b y t h e v ess el o p er at or  a n d ar e g e n er all y e x p e ct e d t o r e pr es e nt t h e d esi g n di m e nsi o ns f or a v ess el ; t h e y 
d o n ot c h a n g e w hil e a v e ss el is u n d er w a y . Not e t h at AI S d at a fi e l ds, w hi c h ar e m a n u all y i n p ut b y t h e 
v ess el o p er at or , ar e s u bj e ct t o h u m a n err or a n d m a y b e i n c orr e ct, missi n g i nf or m ati o n, or o ut of d at e 
( H ar ati-M o k ht ari et al . 2 0 0 7; R o b ar ds et al . 2 0 1 6). F or t h e S S B st u d y, it w as i m p ort a nt t o g et v ess el 
wi dt h ( b e a m) b e c a us e t hi s is a criti c al m e as ur e m e nt i n s etti n g s af e l at er al cl e ar a n c e f or o n e -w a y or 
t w o-w a y tr affi c t hr o u g h a c o nfi n e d s p a c e.  D u e t o t h e e xisti n g b at h y m etr y at pr o p os e d S S B l o c ati o ns, 
v ess el dr aft w as n ot a c o n c er n i n si zi n g n a vi g ati o n g at es.  F or e a c h of  t h e st u d y ar e as, a distri b uti o n 
of r e p ort e d v ess el b e a m m e as ur e m e nts w as g at h er e d fr o m AI S d at a ; a n e x a m pl e of t his distri b uti o n 
fr o m B ar n e g at I nl et, NJ, is s h o w n i n Fi g ur e 5 .  

 

Fi g ur e 5. V e s s el b e a m di stri b uti o n r e p ort e d i n AI S m e s s a g e s fr o m v e s s el s ar o u n d  B ar n e g at I nl et, N e w 
J er s e y , fr o m J u n e 1 t o S e pt e m b er 3 0, 2 0 1 8. R e dr a w n fr o m “Fi g ur e  3-2 5: V e s s el B e a m – B ar n e g at 
I nl et,” i n N e w J er s e y B a c k B a y s C o a st al St or m Ri s k M a n a g e m e nt F e a si bilit y St u d y, A p p e n di x B. 2 
E n gi n e eri n g A p p e n di x Ci vil  1 . 

At B ar n e g at I nl et, m ost o bs er v e d v ess els r e p ort e d t h eir v ess el b e a m as b et w e e n 1 5 t o 2 0 ft; h o w e v er, 
t h er e w er e v ess els wit h r e p ort e d b e a m i n t h e 3 0 t o 3 5 ft r a n g e. N ot e t h at AI S p ositi o n r e p orts fr o m 
wi nt er m o nt hs w er e c o m p ar e d t o p ositi o n r e p orts fr o m s u m m er m o nt hs at Gr e at E g g H ar b or I nl et a n d 
t h e l ar g est v ess els w er e o bs er v e d tr a nsiti n g t h e inl et d uri n g s u m m er m o nt hs, s u p p orti n g t h e d e cisi o n 
t o us e s u m m er m o nt hs a s a r e pr es e nt ati v e st u d y p eri o d1 . Fi g ur e 6  s h o ws t h e distri b uti o n of v ess el 
t y pes as r e p ort e d i n AI S m ess a g es, t his fi el d is s el e ct e d b y t h e v ess el o p er at or w h e n pr o gr a m mi n g t h e 
AI S u nit, t h e m aj orit y of v ess els tr a nsiti n g t h e B ar n e g at I nl et, N e w J ers e y, wit h d at a dis pl a y e d i n 
Fi g ur e 6 w er e pl e as ur e cr aft (r e cr e ati o n al) a n d fis hi n g t y p e v ess els.  
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B
e
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V e s s el B e a m Di stri b uti o n - B a r n e g at I nl et, N J
J u n e 1 - S e pt e m b e r 3 0, 2 0 1 8
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Fi g ur e 6. V e s s el t y p e di stri b uti o n r e p ort e d i n AI S m e s s a g e s fr o m v e s s el s ar o u n d  B ar n e g at I nl et, N e w 
J er s e y , fr o m J u n e 1 t o S e pt e m b er 3 0, 2 0 1 8. R e dr a w n fr o m “Fi g ur e 3 -2 3: V e s s el T y p e – B ar n e g at 
I nl et,” i n N e w J er s e y B a c k B a y s C o a st al St or m Ri s k M a n a g e m e nt F e a si bilit y St u d y, A p p e n di x B. 2 
E n gi n e eri n g A p p e n di x Ci vil  1 . 

R E S U L T S: T h e i nf or m ati o n a b o ut v ess el b e a m distri b uti o n f or tr affi c utili zi n g e a c h of t h e f o ur i nl ets, 
al o n g wit h ot h er v ess el di m e nsi o ns,  w as i n c o r p or at e d i nt o s u g g est e d m e as ur e m e nts f or t h e mi ni m u m 
si z e of a m ai n n a vi g ati o n o p e ni n g a n d a s e c o n d ar y n a vi g ati o n o p e ni n g  at  e a c h p ot e nti al  S S B . T h e 
c urr e nt S S B d esi g n ass u m es a c o m bi n ati o n of s e ct or g at es a n d v erti c al lift g at es. T h e m ai n n a vi g ati o n 
o p e ni n gs ar e c urr e ntl y as s u m e d t o b e s e ct or g at es . Se c o n d ar y n a vi g ati o n g at es m a y b e a d d e d i nt o t h e 
d esi g n t o s u p p ort  t h e s m all er r e cr e ati o n al  v ess els a n d all e vi at e p ot e nti al tr affi c t hr o u g h t h e m ai n 
n a vi g ati o n  g at e.  F urt h er  a n al ysis  is  n e e d e d  t o  d et er mi n e  t h e  n e e d,  l o c ati o n , a n d  g at e  t y p e  f or  
s e c o n d ar y n a vi g ati o n. Alt h o u g h t h er e ar e v erti c al cl e ar a n c e r estri cti o ns t o v erti c al lift g at es, t h e y c a n 
b e d esi g n e d t o s u p p ort  r e cr e ati o n al  n a vi g ati o n. T h e c urr e nt  v erti c al  lift  g at e d esi g n i n t h e NJ B B 
f oc us e d arr a y of alt er n ati v es pr o vi d es a 1 5 0  ft o p e ni n g a n d m a y n e e d t o b e i n cr e as e d i n si z e t o s u p p ort 
s e c o n d ar y  n a vi g ati o n.  A n  a d diti o n al  s e ct or  g at e  c o ul d  als o  b e  d esi g n e d  t o  s u p p ort  s e c o n d ar y  
n a vi g ati o n, w hi c h r es ults i n u nli mit e d v erti c al cl e ar a n c e. T h e r e is n o si n g ul ar a ut h orit ati v e d esi g n 
g ui d a n c e  f or  n a vi g ati o n  g at es  i n  st or m  s ur g e  b arri ers,  s o  t w o  r ef er e n c es  w er e  c o ns ult e d  w h e n  
c al c ul ati n g  t h e  mi ni m u m  s u g g est e d  g at e  o p e ni n g  wi dt hs 1 . T h e  t w o  r ef er e n c es  c o ns ult e d  f or  
c al c ul ati o n g ui d a n c e w er e t h e U S A C E  E n gi n e eri n g M a n u al 1 1 1 0- 2- 1 6 1 3 H y dr a uli c D esi g n of D e e p-
Dr aft  N a vi g ati o n  Pr oj e cts  ( U S A C E  2 0 0 6)  a n d  t h e  W orl d  Ass o ci ati o n  f or  Wat er b or n e  Tr a ns p ort  
I nfr astr u ct ur e  R e p ort N o. 1 2 1 H ar b o ur A p pr o a c h C h a n n els D esi g n G ui d eli n es ( PI A N C 2 0 1 4).1  T h e 
r es ult s of t h es e s u g g est e d mi ni m u m o p e ni n g di m e nsi o ns f or p ot e nti al S S B s al o n g t h e f o ur st u d y i nl ets 
i n  N e w  J ers e y ar e  s u m m ari z e d  b el o w  i n  Ta bl e  1.  T h e  m ai n  n a vi g ati o n  mi ni m u m  o p e ni n g  
r e c o m m e n d ati o n w as i nf or m e d b y t h e l ar g est v ess el di m e nsi o ns r e p ort e d t hr o u g h AI S p ositi o n r e p ort s 
at e a c h i nl et, w hi c h i n cl u d e d t w o f erri es, a fis hi n g b o at , a n d a milit ar y  v ess el . T h e m aj orit y of t h e 
v ess els r e p ort e d t hr o u g h t h e f o ur st u d y  i nl ets w er e s m all er r e cr e ati o n al v e ss els ( pl e as ur e cr afts), s o 
re c o m m e n d ati o ns  f or  si zi n g  s e c o n d ar y  n a vi g ati o n  g at es  w er e  b as e d  o n  t h es e  m or e  c o m m o n 
r e cr e ati o n al v ess el di m e n si o ns1 . Vess el di m e nsi o ns ar e n ot t h e o nl y f a ct or i n d et er mi ni n g a p pr o pri at e 
n a vi g ati o n  g at e   di m e nsi o ns; h y dr o d y n a mi c  f a ct ors  s u c h  as  fl o w  v el o cit y , s e di m e nt  s c o ur,  a n d  
p ot e nti al h a bit at i m p a cts  m a y als o i nf or m s u g g est e d g at e si z es. 
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T a bl e 1.  Ma riti m e v e s s el a n al y si s p r eli mi n ar y fi n di n g s s u m m a r y* . 

N e w J e r s e y St u d y 
L o c ati o n s  

M ai n 
N a vi g ati o n 

D e si g n V e s s el 
B e a m (ft)  

M ai n 
N a vi g ati o n 
Mi ni m u m 

O p e ni n g (ft)  

S e c o n d a r y 
N a vi g ati o n 

D e si g n V e s s el 
B e a m (ft)  

S e c o n d a r y 
N a vi g ati o n 
Mi ni m u m 

O p e ni n g (ft)  

Gr e at E g g H ar b or I nl et  3 9  3 1 2  1 3  1 0 4  

A b s e c o n I nl et  4 3  3 4 4  2 0  1 6 0  

B ar n e g at I nl et  3 3  2 6 4  2 0  1 6 0  

M a n a s q u a n I nl et  3 9  3 1 2  N/ A  N/ A  

* R e pr o d u c e d fr o m “T a bl e 3 -7: M ariti m e V e s s el A n al y si s S u m m ar y ” i n N e w J er s e y B a c k B a y s C o a st al St or m Ri s k M a n a g e m e nt 
F e a si bilit y St u d y, A p p e n di x B. 2 E n gi n e eri n g A p p e n di x Ci vil 1

. 

F or A bs e c o n I nl et, B ar n e g at I nl et , a n d M a n as q u a n I nl et , t h e m ai n n a vi g ati o n g at e is l o c at e d a cr oss a n 
a ut h ori z e d  f e d er al  n a vi g ati o n  c h a n n el.  At  t h e  c urr e nt  p h as e  of  t h e  st u d y,  it  is  ass u m e d  t h at  t h e  
n a vi g ati o n g at es m ust , at a mi ni m u m , b e si z e d t o all o w a c c ess t hr o u g h t h e e ntir e a ut h ori z e d c h a n n el  
wi dt h , o utsi d e of si g nifi c a nt st or m e v e nts. O n e of t h e g o als of t his AI S a n al ysis w as t o d et er mi n e if 
o bs er v e d v ess els  a n d v es s el tr affi c p att er ns  w arr a nt e d g at e wi dt hs l ar g er t h a n t h e a ut h ori z e d c h a n n els. 
T h e mi ni m u m g at e di m e nsi o ns i n Ta bl e 1 w er e all s m all er t h a n t h e a ut h ori z e d c h a n n el wi dt hs. F or 
t h at  re as o n,  t h e  m ai n  n a vi g ati o n  g at e  d esi g n   s u g g esti o ns w er e  si z e d  b as e d  o n  t h e  a ut h ori z e d 
n a vi g ati o n c h a n n el s, a n d t h e AI S d at a pr o vi d e d a d diti o n al c o nfi d e n c e i n t h e d e cisi o n t o us e a ut h ori z e d 
c h a n n el wi dt hs. 

T his C H E T N  s u m m ari z e s a n e x a m pl e of a n e n gi n e eri n g st u d y q ui c kl y a c c essi n g a n d usi n g r e c e nt 
hist ori c al  d at a  t o  m a k e  pr eli mi n ar y  d esi g n  r e c o m m e n d ati o ns  f or  p ot e nti al  c o ast al  str u ct ur es  t h at  
w o ul d i nt ers e ct wit h f e d er al n a vi g ati o n pr oj e cts. R e c e nt hist ori c al d at a r el at e d t o v ess el utili z ati o n of 
w at er w a ys w er e a v ail a bl e t hr o u g h t h e U S C G N AI S ar c hi v e, w hi c h c a n b e a c c ess e d  t hr o u g h t h e w e b-
b as e d AI S A P s oft w ar e.  T h es e  d at a ar e a v ail a bl e f or m ost U. S. c o ast al a n d i nl a n d w at ers a n d i n cl u d e s 
m ost c o m m er ci al v ess els, al o n g wit h a n i n cr e asi n g n u m b er of n o n- c o m m er ci al r e cr e ati o n al v ess els.  

A D DI TI O N A L  I N F O R M A TI O N: T his  C H E T N  w as  pr e p ar e d  b y  M ari n  Kr ess , 
M ari n. M. K r ess @ us a c e. a r m y. mil , U. S. Ar m y E n gi n e er R es e ar c h a n d D e v el o p m e nt C e nt er  (O R Ci D 
htt ps:// or ci d. or g/ 0 0 0 0- 0 0 0 2- 5 8 3 5- 5 6 8 6 ). Si n c er e a p pr e ci ati o n is e x pr ess e d  t o t h e AI S A P s oft w ar e 
t e a m, t h e U S C G N AI S pr o gr a m, a n d r e vi e w ers wit hi n P hil a d el p hi a Distri ct. I n-p ers o n tr ai ni n g o n t h e 
AI S A P  s oft w ar e f or st aff i n U S A C E P hil a d el p hi a Distri ct d uri n g Fis c al Y e ar 1 9 w as f u n d e d b y t h e 
N a vi g ati o n S yst e ms  R es e ar c h   Pr o gr a m. I n a d diti o n, t h e a ut h ors t h a n k  Br a n d o n S c ull y a n d B ri a n 
Tetr e a ult f or i nsi g htf ul c o m m e nts o n t his d o c u m e nt.  T h e st u d y is f u n d e d b y t h e U S A C E N a vi g ati o n 
S yst e ms R es e ar c h Pr o gr a m . T his C H E T N  s h o ul d b e cit e d as f oll o ws: 

Kr ess,  M ari n  M.,  a n d  S a m u el  Wei ntr a u b .  2 0 2 1. AI S  D at a  C as e  St u d y:  
S el e ct i n g D esi g n Vessels f or N e w J ers e y B a c k B a ys St or m S ur g e B arri ers 
St u d y .  E R D C/ C H L  C H E T N-I X- 5 4. Vi c ks b ur g,  M S:  U. S.  Ar m y  E n gi n e er  
R es e ar c h a n d D e v el o p m e nt C e nt er . htt p:// d x. d oi. or g/ 1 0. 2 1 0 7 9/ 1 1 6 8 1/ 3 9 7 7 9  

 
R E F E R E N C E S  

H ar ati -M o k ht ari, A., A.  Wall ,  P. Br o o k s , a n d J.  Wa n g . 2 0 0 7. “ A u t o m ati c I d e ntifi c ati o n Sy st e m ( AI S): D at a R el i a bilit y a n d 
H u m a n Err or I m pli c ati o n s. ” J o u r n al of N a vi g ati o n  6 0 ( 3): 3 7 3 – 3 8 9. htt p s:// d oi. o r g/ 1 0. 1 0 1 7/ S 0 3 7 3 4 6 3 3 0 7 0 0 4 2 9 8  

mailto:Marin.M.Kress@usace.army.mil
https://orcid.org/0000-0002-5835-5686
http://dx.doi.org/10.21079/11681/39779
https://doi.org/10.1017/S0373463307004298
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I A L A (I nt er n ati o n al Ass o ci ati o n of M ari n e Ai d s t o N a vi g ati o n a n d Li g ht h o u s e A ut h oriti es). 2 0 0 8. E st a blis h m e nt of AI S 
a s  a n  Ai d  t o  N a vi g ati o n:  R e p o rt  I D  1 0 6 2 . htt p s:// w w w.i al a -ais m. o r g/ p r o d u ct/ est a blis h m e nt -of -ais -a s -a n -ai d -t o-
n a vi g ati o n -1 0 6 2/  

I E C (I nt er n ati o n al  El e ctr ot e c h ni c al  C o m missi o n).  2 0 0 1.  2 0 0 1 -1 2  M a riti m e  N a vi g ati o n  a n d  R a di o c o m m u ni c ati o n  
E q ui p m e nt a n d S yst e ms - A ut o m ati c I d e ntifi c ati o n  S yst e ms ( AI S) - P a rt 2: Cl a ss A S hi p b o r n e E q ui p m e nt of t h e 
U ni v ers al A ut o m ati c I d e ntifi c ati o n S yst e m ( AI S) - Op er ati o n al a n d P erf o r m a n c e R e q uir e m e nts, M et h o d s of Test a n d 
R e q uir e d Test R es ults . E C 6 1 9 9 3 - 2. htt p s:// w w w.i e c. c h/i n d e x. ht m  

I T U-R (I nt er n ati o n al Tel e c o m m u ni c ati o n s U ni o n – R a di o c o m m u ni c ati o n S e ct or). 2 0 1 4. R e c o m m e n d ati o n I T U -R M. 1 3 7 1: 
Te c h ni c al C h a r a ct eristi cs f o r a n A ut o m ati c I d e ntifi c ati o n S yst e m U si n g Ti m e Di vi si o n M ulti pl e A c c ess i n t h e V H F 
M a riti m e M o bil e F r e q u e n c y B a n d . htt p s:// w w w.it u.i nt/r e c/ R -R E C -M. 1 3 7 1/ e n  

Kr ess, M. M., B. J. Tetr e a ult, K. N. Mit c h ell, M. B al a zi k, a n d M. C. B o ot o n 2 0 2 0. AI S D at a: R e al -Ti m e O p er ati o n  
S u p p o rt, I n ci d e nt I n v esti g ati o n s, a n d W at er w a y Us e A n al ysis .  E R D C/ C H L C H E T N-I X-5 3. Vi c k s b ur g, M S: U . S. 
Ar m y E n gi n e er R es e ar c h a n d D e v el o p m e nt C e nt er. htt p:// d x. d oi. o r g/ 1 0. 2 1 0 7 9/ 1 1 6 8 1/ 3 6 3 9 5  

Mit c h ell, K. N., a n d B. N. S c ull y. 2 0 1 4. “ Wat er w a y P erf or m a n c e M o nit ori n g vi a A ut o m ati c I d e ntifi c ati o n S y st e m ( AI S) 
D at a. ” Tr a n s p o rt ati o n R es e a r c h R e c o r d: J o u r n al of Tr a n s p o rt ati o n 2 4 2 6 ( 1): 2 0 – 2 6. htt ps:// d oi. o r g/ 1 0. 3 1 4 1/ 2 4 2 6 -
0 3  

PI A N C ( T h e W orl d Ass o ci ati o n f or Wat er b or n e Tr a ns p ort I nfr astr u ct ur e). 2 0 1 9. G ui d eli n es a n d R e c o m m e n d ati o n s f o r Ri v er 
I nf or m ati o n S er vi c es. I n C o m W or ki n g Gr o u p R e p ort N u m b er 1 2 5/I-2 0 1 9. htt p s:// w w w. pi a n c. o r g/ p u bli c ati o n s/i nl a n d -
n a vi g ati o n -c o m missi o n/ w g 1 2 5 - 1 

PI A N C .  2 0 1 4. H a r b o u r  A p pr o a c h  C h a n n els  D esi g n  G ui d eli n es .  M ar C o m  W or ki n g  Gr o u p  R e p ort  N o.  1 2 1-2 0 1 4. 
htt p s:// w w w. pi a n c. o r g/ p u bli c ati o n s/ m a r c o m/ h a r b o u r -a p p r o a c h -c h a n n els -d esi g n -g ui d eli n es  

R o b ar d s, M . D .,  G. K . Sil b er ,  J. D . A d a m s ,  J. Arr o y o ,  D. L or e n zi ni ,  K. S c h w e hr , a n d  J.  A m o s . 2 0 1 6. “ C o n s er v ati o n 
S ci e n c e a n d P oli c y A p pl i c ati o n s of t h e M ari n e Vess el A ut o m ati c I d e ntifi c ati o n S y st em ( AI S) — A R e vi e w. ” B ull eti n 
of M a ri n e S ci e n c e  9 2 ( 1): 7 5 – 1 0 3.  htt p s:// d oi. o r g/ 1 0. 5 3 4 3/ b ms. 2 0 1 5. 1 0 3 4  

S c ull y,  B.,  a n d  K.  N.  Mit c h ell.  2 0 1 5 .  A r c hi v al  A ut o m ati c  I d e ntifi c ati o n  S yst e m  ( AI S)  D at a  f o r  N a vi g ati o n  P r oj e ct  
P erf o r m a n c e  E v al u ati o n.  E R D C/ C H L  C H E T N -I X-4 0.  Vi c k s b ur g,  M S:  U . S. Ar m y  E n gi n e er  R es e ar c h  a n d  
D e v el o p m e nt C e nt er. htt p:// h dl. h a n dl e . n et/ 1 1 6 8 1/ 2 0 6 6 

S c ull y, B.  M., a n d K.  N.  Mit c h ell.  2 0 1 7. “ U n d er k e el Cl e ar a n c e R eli a bilit y M o d el f or Dr e d g e d N a vi g ati o n C h a n n el s. ” 
Tr a n s p o rt ati o n  R e s e a r c h  R e c o r d:  J o u r n al  of  t h e  Tr a n s p o rt ati o n  R e s e a r c h  B o a r d  2 6 1 1 : 4 1 – 4 9. 
htt p:// d x. d oi. o r g/ 1 0. 3 1 4 1/ 2 6 1 1 -0 5  

Ta b b ert, C., J. Vest, A. R h o a d s, D. M y er s, T. L a ut h, E. Br a u er, J. Wall a c e, D. G or d o n, a n d M. Kr ess. 2 0 2 0. AI S D at a C a s e 
St u d y: St. L o uis A r e a C o m m er ci al Vess el Fl e eti n g A cti vit y  a n d P ot e nti al Ri v er Tr ai ni n g Str u ct u r es .  E R D C/ C H L 
C H E T N -I X-5 2.  Vi c k s b ur g,  M S:  U . S. Ar m y  E n gi n e er  R es e ar c h  a n d  D e v el o p m e nt  C e nt er.  
htt p:// d x. d oi. o r g/ 1 0. 2 1 0 7 9/ 1 1 6 8 1/ 3 6 3 3 4  

U S A C E  ( U. S. Ar m y C or p s of En gi n e er s) . 2 0 0 6. E n gi n e eri n g M a n u al 1 1 1 0 - 2-1 6 1 3 : H y d r a uli c D esi g n of D e e p -Dr aft 
N a vi g ati o n  P r oj e cts . Was hi n gt o n, D C: U. S. Ar m y C or p s of E n gi n e er s.  
htt p s:// w w w. p u bli c ati o n s. u s a c e. a r m y. mil/ P o rt als/ 7 6/ P u bli c ati o n s/ E n gi n e er M a n u als/ E M _ 1 1 1 0 - 2-
1 6 1 3. p df ? v er = 2 0 1 3 -0 9 -0 4 -1 6 1 1 1 1 -1 7 7 . 

U S A C E. 2 0 1 5 a . N o rt h Atl a nti c C o a st C o m p r e h e n si v e St u d y: R esili e nt A d a pt ati o n t o I n cr e asi n g Ris k – M ai n R e p o rt, Fi n al 
R e p o rt . N e w Y or k, N Y. htt p s:// w w w. n a d. u s a c e. a r m y. mil/ P o rt als/ 4 0/ d o cs/ N A C C S/ N A C C S _ m ai n _ r e p o rt. p df  

U S A C E. 2 0 1 5 b. N o rt h Atl a nti c C o a st C o m p r e h e n si v e St u d y: A p p e n di x D: St at e a n d Distri ct of C ol u m bi a A n al ys es: 
St at e C h a pt er D -6: St at e of N e w J ers e y.  N e w Y or k, N Y. 
htt p s:// w w w. n a d. u s a c e. a r m y. mil/ P o rt als/ 4 0/ d o cs/ N A C C S/ A n n e x _ D _ A p p e n di c es/ N A C C S _ A p p e n di x _ D 6 _ N e w _ J ers e
y. p df  

https://www.iala-aism.org/product/establishment-of-ais-as-an-aid-to-navigation-1062/
https://www.iala-aism.org/product/establishment-of-ais-as-an-aid-to-navigation-1062/
https://www.iec.ch/index.htm
https://www.itu.int/rec/R-REC-M.1371/en
http://dx.doi.org/10.21079/11681/36395
https://doi.org/10.3141/2426-03
https://doi.org/10.3141/2426-03
https://www.pianc.org/publications/inland-navigation-commission/wg125-1
https://www.pianc.org/publications/inland-navigation-commission/wg125-1
https://www.pianc.org/publications/marcom/harbour-approach-channels-design-guidelines
https://doi.org/10.5343/bms.2015.1034
http://hdl.handle.net/11681/2066
http://dx.doi.org/10.3141/2611-05
http://dx.doi.org/10.21079/11681/36334
https://www.publications.usace.army.mil/Portals/76/Publications/EngineerManuals/EM_1110-2-1613.pdf?ver=2013-09-04-161111-177
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